SCi®

Matematika

Marec 2023

Pocet ugastnika: 1439 Pocet tloh: 35

Cista aspésnost: 45,8 % Max. mozné skére: 35,0
Korig. Uspésnost: 47,6 % Max. dosazené skoére: 33,7
Hrubé aspésnost: 53,5 % Min. mozné skére: -11,7
Pramérné skére: 16,0 Min. dosazené skére: -5,0

Median skére: 16,0 Smér. odchylka skére: 6,7



PREHLAD VZORCOV

Rozdiel mnozin A a B: 4\B pripadne A-B
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Kvadraticka rovnica: ax’+bx+c=0; XX, =—;
a a

Goniometrické funkcie:

a#0

sin’x+cos’x =1 sin(x+ y)=sinx-cosy+cosx-siny
to) - ) i
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V4 cos X
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cotg| ——x [=tgx = , x#(2k+1)— - - il
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a sina

B b _sinf ¢ siny
b sing’ ¢

Trigonometria: sinusova veta: =—; -
siny  a sina

kosinusova veta: a’ =b’ +c’ —2b-c-cosa; b =a’+c*—2a-c-cosfB; ¢’ =a’+b*—2a-b-cosy

Logaritmus: log (x-y)=log x+log_y; log_,ﬁ =log,x—log.y; log.x'=k-log.x; logx=y< x=2"
Y

Aritmeticka postupnost:  a,=q +(n-1)-d; s,= g(a] +a,)

n

_,;tl
lq

n-1

anzal.q 5 S?‘l

Geometricka postupnost’: =a-

Rozklad na sucin: a"-b" =(a—b)(a" ' +a" > -b+a"" -b> +..4+a-b" > +b"")

st (LS

! - -
:(n1+n2+...+nk).; P(kn)=n': C’(k,n):(n+]1: 1j:(n+k 1]

nln .. n! n-1
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(a+b)'=a"+| |a""-b+| _|a" b +..+ a-b"" +b
1 2 n—1
velkost’ vektoru: if = (u,;u,) je: [LT|=\/M12+U22

Kosinus odchylky o priamok p;:a,-x+b,-y+¢,=0 a p,ia,-x+b,-y+c, =0 je cosa =

Kombinatorika: P (n)=n!; V(k,n)=(n—!k),; C(k’”){nj:k. (n!
n—k)! >

P,n,,...n)

Binomicka veta:

Analyticka geometria:
|a1 -a, +b ~b2|

2 2 2 2
\a +b" \Ja,+ b,

_|a~m1+b~m2+c|

Vzdialenost’ bodu M[nm1:ms] od priamky p: ax + by +¢ =0 je |Mp|

a’+b’
S (=) (r=n)
Stredovy tvar rovnice kruznice:  (x—m) +(y—n)" =r"; elipsy: —+ 5 =1; &=d-P
a
—-mY) _aV R AV
Stredovy tvar rovnice hyperboly: (x :n) —(ybzn) =1; _(x T) +(yb2n) =1; é&=a+b
a a

Vrcholova rovnica paraboly: (y—n) :i2p~(x—m),F{mi§;n} (x—m) =£2p-(y—n), F[m;nig}

L 1
Geometricky rad: s=g¢, T lg| <1
—q

Kvader Valec Thlan Kuzel Gula
Objemy a povrchy telies: Objem a-b-c S Yool Yooy | 200
3 3
Povrch | 2(abtactbe) | 2m-r-(r+v) | S+Q | m-r-(r+s) | 4n-r’
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|

Zadné koleso bagra ma dvakrat vacsi priemer nez predné koleso.
Celkom kolkokrat sa zadné koleso oto¢i pocas prejdenia
osemkrat vicsej vzdialenosti, nez ktorti bager prejde behom
100 otacok predného kolesa?

(A) 100krét
(B) 200krét
(C) 400krat
(D) 800krét

|

Peter ma potraviny, ktoré by mu pri rovnomernej spotrebe
a gramov denne vystacili na 7 dni tréningového stravovania.
Celkom na kol’ko dni by mu toto mnozstvo potravin vydrzalo,
ak by prvé 3 dni jedol stanovenych a gramov potravin denne
a pocinajuc Stvrtym dhom by znizil mnozstvo potravin
spotrebovanych za den na Stvrtinu?

A 11

B) 15

(©) 16

D) 19

I

Mesacny pausal za sluzbu poziCanie auta v poziCovni A je
2000 korun, cena za prejdeny km je 10 koran. Mesa¢ny pausal
v pozi¢ovni B je 2500 kortn, cena za prejdeny km je 8 korun.
Pre koI'’ko mesacne prejdenych kilometrov bude celkova ¢iastka
(pausal plus cena prejdenych km) u oboch pozi¢ovni rovnaka?

(A) pre 120 km
(B) pre 150 km
(C) pre 200 km
(D) pre 250 km

Vo vagbne je 96 miest na sedenie. Ak na kazdom mieste na
sedenie sedi vzdy jeden cestujuci a eSte 24 cestujucich stoji, aky
je podiel stojacich cestujucich z celkového poétu cestujucich vo
vagone?

@ 3
®)
© 5
®) -
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Matematika

Adam natrie za 6 mintt 4 latky plota, Pavol za 7 minut 7 latiek.
Za aku najkrat$iu dobu mozu natriet’ obaja dokopy 100 latiek
plota?

(A) za 50 minut

(B) za 55 minut

(C) za 60 minut

(D) za 75 minat

Ktora zpontknutych moznosti patri na miesto oznaCené
otaznikom v nasledujlicom vyraze, aby vznikla platna rovnost™?

(a+b)2 ? =(b—a)2

(A) +a’b’
(B) +4ab
| (©) —4ab |
D) +2ab

Kopirka skopiruje & stranok za minttu, rychlokopirka skopiruje
r stranok za minutu. Plati vzt'ah:

k=r+5

Ktoré z nasledujucich tvrdeni vyplyva z uvedeného vzt'ahu?

(A) Rychlokopirka skopiruje za minttu o 5 stranok viac nez
kopirka.

(B) Pri nepretrZitom kopirovani skopiruje rychlokopirka
za hodinu menej stranok nez kopirka.

(C) Kopirovanie toho ist¢ho dokumentu bude na rychlokopirke
trvat’ o 5 minut menej nez na kopirke.

(D) Pat kopirok skopiruje za minutu rovnaky pocet stranok
ako jedna rychlokopirka.

Mam 2 dialkovo ovladané modely aut. Sportiak prejde za
rovnaki dobu patkrat vacsiu vzdialenost nez nakladiak.
Oznaéme C vzdialenost, ktori za minutu prejde Sportiak,
a B vzdialenost’, ktori za minatu prejde nakladiak.

Ktory z nasledujucich vzt'ahov uvedene;j situacii zodpoveda?

(A) B=5C
(B) 2B=3C
(C) 3B=2C
(D) 10B=2C

Operacia ¥ je definovana vztahom 4 ¥ B = AB + B + 2. Ktoré
z nasledujucich tvrdeni plati o hodnote 2 ¥ 3 ?

(A) Je menSia nez 6.

(B) Je o 1 vicsia neZ hodnota 3 ¥ 2.

(C) Je rovnaka ako hodnota 6 ¥ 1.

(D) Je vicsianez 11.
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10.

Mamka dala vreckové synom LukaSovi a Martinovi, dokopy
X kortin. Lukas a Martin si ¢iastku rozdelili v pomere 2 : 3.
Lukas dostal L korin a Martin M koran (L < M). Ktory
z nasledujucich vzt'ahov vyplyva z uvedene;j situacie?

(A) 2L+3M =X

(B) 2L=3M

(©) M—LzéX

o 2re3mox
575

11. |
Len jedna z uvedenych rovnosti neplati pre l'ubovol'né mnoziny
A, B. Ktora?

(A) (AuB)NB=B

B) (4AnD)uB=B

(C) (Au)NnB=ANB

D) (4uD)nB=B

12.

Cislo 4%+ 26° nie je delitelné:
(A) tromi

(B) styrmi

(C) piatimi

(D) Siestimi

13. |

Pri prvom hlasovani bolo 40 poslancov za a 40 poslancov proti
prijatiu zakona. Pri opakovanom hlasovani hlasovalo za prijatie
zékona o 5 % poslancov viac nez tych, ktori hlasovali proti
v prvom kole, takze bol zadkon prijaty. Kolkymi percentami
pritomnych poslancov bol zakon prijaty? (V oboch hlasovaniach
boli pritomni vSetci poslanci a nikto sa nezdrzal hlasovania.)
A) 52,5%

(B) 53,5%

(©) 54 %

D) 55%

14.

Rovnica

2 1
x? +2x" -15=0,

kde p je kladny celociselny parameter, ma jediné rieSenie
v obore realnych Cisel, prave ked’ pre parameter p plati:
Ap=1

(B) p je parne

(C) pje neparne

(D) ziadna hodnota parametra p nevyhovuje

© Scio 2023 4
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15. |
Z uvedenych moznosti je najvacsie Cislo:

w (3)

®) 3

© (¥)

®) 3%

16. |

C e . 1 . . \:
Riesenim nerovnice 1—2x+1 su prave vsetky x leziace
—x

v intervale:

(A) (0, 1)
B (-1, 1)
(©) (=0, 1)
(D) (=0, 1)

17. |

St dané funkcie flx)=x+3, g(x)=1-x% Pre ktoré x je
Agx))=07?

(A) prex= —/3 alebo x =~/3
(B) pre x =2 alebo x =-2
(C) prex=1alebox=-1
(D) pre ziadnex € R
18, |
St dané funkcie:
f(x)=cotgx-sinx
2-sin’ x —sin x
()= 23R

sin? x —cos” x
3n ,
Pre x, =— plati:
4

A f(x)<e
®B) f(x)>g
(C) Funkcia f
(D) Funkcia g

X,)

X))

x) nie je definovand v x, .

— A~~~
—~

x) nie je definovana v x,.
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Na obrazku su zndzornené grafy funkcii f1, /2, f3, pri€om funkcie
/1,2 maju spolo¢ny jeden bod a taktiez funkcie f5, f3. Pre funkcie
znéazornené na obrazku plati:

(A) dve z nich st rastiice

(B) niektora z nich je parna

(C) niektora z nich je neparna
(D) ziadna nie je monotonna

20.

Pre kazdé n € N je dany vyraz
Cn-1)+2n+1)+2n+3)+2n+5+...+@n-1).

Ak je n > 100, je sty scitanec rovny:

(Jednotlivé scitance st vyrazy v zatvorkdch a nasledujuci
sCitanec je vzdy o 2 vicsi ako predchadzajuci scitanec.)

(A) 2n+99

(B) 2n+197

(C) 3n+98
(D) 31+ 99

21. |

Rovnica ax*+bx+c¢=0, kde a,b,c€R, a#0, c#0, ma
korene xi, x2. Potom ¢isla —x;, —x» st korenimi rovnice:

(A) ax* - bx+c=0

B) ax’*+bx—c=0

(C) ex>*+bx+a=0

D) ex?—bx+a=0

22.

o . 2
V geometrickej postupnosti (an) s prvym ¢lenom ¢, =§

. 2
a kvocientom g =——— sa¢len a,, rovna:
2

A) 5

®) -

© -

D) -+
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23.

Rovnici
[x]|+x=1-]-x]|
vyhovuju v R:

(A) vSetky kladné cisla
(B) prave dve disla
(C) jediné cislo

(D) ziadne cislo

24.

Koretiom x rovnice logx100=1,5 + logx12,5 je Cislo:
A) 10
B) 8
© 5
(D) 4

2. |

Organizatori Sportovej siitaze chct finanéne odmenit’ vSetkych
15 zGastnenych Sportovcov. Posledny Sportovec dostane
1000 korun, predposledny dostane 1500 korun, treti od konca
dostane 2000 koran atd’., t. j. vzdy medzi bezprostredne za sebou
umiestnenymi §portovcami dostane lepsi Sportovec o 500 kortin
viac. Organizatori celkovo vyplatia ¢iastku:

(A) 52 500 korun
(B) 60 000 korun
(C) 67500 korin
(D) 72 000 korun

2. |

Funkcia f je pre kazdé realne c¢islo x urcend predpisom
f (x) =a", kde a je kladny realny parameter.

[0
Ak je f(l)

=8, potom a sa rovna:

(A) 2

B) V2

©) 242

(D) 32

27. ‘

Comu sa rovna pre vSetky prirodzené ¢isla k > 2 nasledujuci
vyraz?

el

(A) 0
B) k-(k-1)

k-(k-1)

© 2

k-(1-k)

(D) 2
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28.

Z vrcholov pravidelného sedemuholnika vyberieme nahodne
trojicu  roznych bodov a spojime ich tuseCkami.
Pravdepodobnost’, Ze vysledny trojuholnik bude rovnoramenny,
sa rovna:

@
® 2
© 3
® >
29. |

Pocet kladnych celoCiselnych delitelov  ¢isla 1200
nesudelitelnych s ¢islom 154 (pri¢om ¢islo 1 povazujeme za
nesudelite'né s l'ubovol'nym kladnym celym ¢islom) sa rovna:
A) 6

(B) 12

(C) 24

(D) 36

30.

KoTlko existuje sposobov, ktorymi je mozné zoradit’ ¢isla
3,2,15,8,6

tak, aby parne ¢isla boli zoradené vzostupne (nie nutne ihned’ za
sebou)?

(A) 8
(B) 20
(©) 36
(D) 54

31. |

Vo vniitri obdiznika 4BCD je dany bod P. Ak su velkosti
vyznacenych uhlov ako na obrazku, vel’kost uhla APB sa rovna:

) o

A ; I

(A) 100°
(B) 110°
(C) 120°
(D) 130°

© Scio 2023 8
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Pre realny parameter p plati, ze pre kazdé prirodzené Cislo
n vacsie nez jedna je trojuholnik s dizkami stran n? + 2, n? — 2,
p - n pravouhly, pricom najdlh§ia strana ma dizku »? + 2.
Hodnota p sa rovna:

(A) V2

B) 2

©) 22

(D) 8

Parabola y* — 2y + 2x — 3 = 0 je simerna podl'a priamky:

(A) x=-1
(B) x=2
©)y=1
(D) y=2
34. |

LA

Na plasti valca je nakreslena pravidelna skrutkovica taka, Ze sa
presne trikrat ovinie okolo valca (teda bod, kde sa dotyka hornej
podstavy, je presne nad bodom, kde sa dotyka dolnej podstavy).
Ak je priemer valca rovny 2 a jeho vyska ma velkost’ 3, potom
dizka skrutkovice sa rovna:

(A) 3n+4
(B) 3’

(C) 3+2n

(D) 3v1+4n?

3Ss.

Kosostvorec ABCD v rovine je dany suradnicami troch jeho
vrcholov: A [3;—1], B[6;3] a D]J[3;4]. Os sumernosti
kosostvorca, ktora prechadza bodom 4, je dana rovnicou:
A)3x-y-10=0

B) x+3y+2=0

(C)3x+y-8=0

D) x-3y-6=0
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